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(54) Systeme d'antivol electronique pour vehicule a moteur. 

\57) Systeme d'antivol electronique pour vehicule a moteur 
acfombustion interne, dote d'un dispositrf de verrouillage et 
deverrouillage des portes a telecommande infrarouge com- 
prenant un bottier emetteur infrarouge portatif (1) et un boT- 
tier recepteur infrarouge (2) relie par une liaison (7) au cal- 
culateur d'allumage-injection electronique (3), le 
deverrouillage des portes par le Dottier emetteur portatif (1) 
decienchant ('emission par le boTtier recepteur (2) d'une 
trame codee a travers la liaison (7) autorisant ledit calcula- 
tes (3) a proceder aux operations d'allumage ou d'injec- 
tion, caracterise en ce qui comporte un dispositif de 
controle M4) interdisant, malgre Tactionnement du boTtier 
portatif (1), audit calculateur (3) de proceder aux opera- 
tions d'allumage ou d'injection en dehors d'une periode 
d'utilisation predefinie du vehicule. 
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SYSTEME D'AKTIVOIi ELECTRONIOUE POUR 

VEHTCULE A MOTEUR 



La presente invention se rapporte a un 
systeme d ■ antivol electronique pour vehicule 
automobile a moteur a combustion interne muni d'un 
calculateur electronique de controle moteur 
pilotant l'allumage et/ou 1' injection du moteur et 
d'un dispositif electronique de verrouillage des 
portes a telecommande infrarouge. 

Les dispositif s electroniques connus de 
verrouillage et de deverrouillage des portes d'un 
vehicule par emission de rayons infrarouges a 
impulsions codees , comprennent class iquement un 
boitier emetteur portatif , a piles , emettant des 
impulsions selon un code propre a chaque boitier et 
un boitier recepteur, place a bord du vehicule 
ayant une cellule captant les impulsions 
infrarouges a travers les vitres du vehicule et 
comparant le code re<?u au code qu'il a en memoire. 
En cas de coincidence, le boitier recepteur 
autorise le deverrouillage electrique des portes du 
vehicule • Ces dispositif s n ' assurent pas une 
protection parf aite contre le vol puisqu 1 ils ne 
concernent que le verrouillage des portes. 

II est connu d'apres la demande de brevet 
EP-A-3 54 102 deposee par la demanderesse , 
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d'ameliorer la protection contre le vol, tout en 
conservant une grande simplicity d 'utilisation en 
couplant' le dispositif electronique de verrouillage 
et de deverrouillage des portes du vehicule et le 
calculateur d 1 allumage-injection. 

Un tel systeme d f antivol electronique est 
caracterise en ce que le deverrouillage des portes 
par le dispositif de telecommande infrarouge 
declehche 1* emission d'une trame codee par un 
microprocesseur installe dans le boltier recepteur 
et qui lit le code emis par le microprocesseur du 
boitier f le compare & un code memorise dans une 
case de la memo ire et que si les codes sont 
differents, le calculateur du systeme de controle 
moteur interdit 1« inject ion ou l'allumage. 

Un tel systeme antivol offre une protection 
tres efficace contre le vol pour autant toutefois 
que la telecommande infrarouge qui commande la mise 
en oeuvre du systeme ne soit pas entre les mains 
des voleurs, ce qui survient en cas d'attaque du 
conducteur, pour les vehicules donnes en location, 
ou encore en cas de duplication du code infrarouge. 

La presente invention a pour but de 
realiser un systeme antivol agissant par 
verrouillage du calculateur du systeme de controle 
qui presente une securite accrue contre le vol, 
tout en restant simple d'emploi et de cout faible. 

Le systeme d' antivol electronique selon 
I 1 invention concerne un vehicule a moteur a 
combustion interne dote d'un dispositif de 
verrouillage et deverrouillage des portes a 
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telecommande infrarouge. Ce systeme comprend un 
boitier emetteur infrarouge portatif et un boitier 
recepteur infrarouge relies par une liaison au 
microprocesseur du calculateur d 1 allumage-injection 
electronique du moteur. Le deverrouillage des 
portes par le boitier emetteur portatif declenche 
!■ emission par le microprocesseur du boitier 
recepteur infrarouge, d'une trame codee a travers 
la liaison, trame codee qui autorise le calculateur 
a proceder aux operations d'allumage ou 
d f injection. 

Selon 1' invention, le systeme d 1 antivol est 
caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
controle interdisant, malgre 1 1 actionnement du 
boitier infrarouge portatif, au calculateur 
d 1 allumage-injection electronique de proceder aux 
operations d'allumage ou d 1 injection en dehors 
d'une periode d 1 utilisation predefinie du veiiicule. 

Selon une autre caracteristique du systeme 
d'antivol selon l 1 invention, le dispositif de 
controle comporte des moyens minuteurs regissant la 
duree d 1 utilisation du vehicule, les moyens 
minuteurs pilotant des moyens interrupteurs aptes a 
bloquer l f emission ou la reception de la trame 
codee. 

Selon un mode de realisation du systeme 
antivol selon l 1 invention, les moyens interrupteurs 
comprennent un commutateur dispose sur la liaison 
entre le boitier recepteur infrarouge et le 
calculateur d ' in j ection . 
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Selon un autre mode de realisation du 
systeme antivol selon 1- invention, les moyens 
interrupteurs agissent directement sur le 
microprocesseur du boitier recepteur infrarouge 
pour interdire 1- emission de la trame codee. 

Selon un autre mode de realisation du 
systeme antivol selon 1- invention, les moyens 
interrupteurs agissent directement sur le 
microprocesseur du calculateur d'allumage-injection 
electronique pour bloquer la reception de ladite 
trame codee. 



Selon une autre caracteristique du systeme 
d' antivol, les moyens minuteurs comprennent un 
compteur couple a une horloge, les signaux emis a 
intervalles reguliers par 1 -horloge venant 
decrementer la valeur contenue dans le compteur. 

Selon une autre caracteristique du systeme 
d« antivol, le compteur est reinitialise a une 
valeur donnee correspondant a la duree 
d« utilisation souhaitee du vehicule, a partir d'une 
trame manuelle generee depuis un bouton de commande 
dispose sur le tableau de bord du vehicule. . 

Selon une autre caracteristique du systeme 
d» antivol, le bouton de commande permet egalement 
la saisie d'une seconde trame manuelle permettant 
de pallier a une eventuelle defaillance ou perte du 
boitier portatif inf rarouge. 

Selon une autre caracteristique du systeme 
d' antivol, 1« emission de la seconde trame manuelle 
inactive ledit dispositif de contrdle. 
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Selon une autre caracteristique du systeme 
d'antivo'l, le compteur est: reinitialise a une 
valeur donnee correspondant a la duree 
d' utilisation souhaitee du vehicule, a partir d'une 
trame emise depuis un poste de progr animation 
specif ique dispose hors du vehicule. 

On comprendra mieux les buts, aspects et 
avantages de la presente invention, d'apres la 
description donnee ci-apres d'un mode de 
realisation de I 9 invention, donne a titre d'exemple 
non limitatif, en se refer ant au dessin annexe, 
dans lequel : 

la figure 1 est un schema d 1 ensemble du 
systeme d'antivol electronique selon 1 1 invention ; 

la figure 2 est un schema structurel du 
dispositif de controle integrant le systeme 
d'antivol electronique objet de la presente 
invention. 

Sur la figure 1 sont representes le boltier 
1 emetteur et le boltier 2 recepteur du dispositif 
de telecommande infrarouge et en 3 le calculateur 
d f allumage-injection electronique du systeme de 
controle moteur* 

Le boltier 1 emet des impulsions 
infrarouges selon un code determine, qui sont 
destinees a etre revues par la partie receptrice 4 
du boltier 2. Ce boltier 2 comporte de plus un 
microprocesseur programmable 5 associe a une 
memoire 6- Un fil de liaison serie 7 relie le 
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microprocesseur 5 du boltier recepteur 2 au 
calculateur d 'allumage-injection 3 qui comprend un 
microprocesseur 8 et une memoire 9 integree ou non 
a ce dernier. 

Un^ bouton 12, dispose par exemple sur le 
tableau de bord du vehicule, permet de pallier a 
une eventuelle perte ou defaillance du boitier 
infrarouge portatif, en autorisant !• envoi d'une 
trame manuelle codee a destination du calculateur 
d' allumage-injection, trame manuelle qui se 
substitue alors a la trame normalement emise par le 
boltier recepteur pour autoriser le calculateur a 
eff ectuer les operations d' injection ou d'allumage. 

Le meme bouton 12 permet egalement de 
commander un dispositif de contr61e 14 dispose sur 
la liaison 7. Le dispositif 14 a pour fonction de 
limiter dans le temps 1 'utilisation du calculateur 
d« injection en interrompant , au-dela d'une certaine 
duree predetermine par le proprietaire du vehicule 
ou toute autre personne habilitee, toute 
transmission de la trame codee du boltier recepteur 
2 au calculateur 3. 

Le dispositif de controle 14 est plus 
particulierement detaille conformement a la figure 
2. 

Le dispositif de controle 14 comporte des 
moyens minuteurs comprenant un compteur numerique C 
reinitialisable a une valeur donnee correspondant a 
la duree d' utilisation souhaitee du vehicule, a 
partir d'une trame manuelle S22 generee depuis le 
bouton de commande 12. Ce compteur C est couple a 



^SOOCID: <FR ..269W64A1 I > 



7 



2695364 



line horioge eiectronique H, dont ies signaux emis a 
interval les reguliers viennent decrementer la 
valeur contenue dans le compteur C, jusqu'a ramener 
cette derniere a zero. La valeur du compteur C est 
en permanence comparee a zero par un moyen 
comparateur T qui produit un signal logique S3 
valant "1" lorsque la valeur du compteur c est non 
nulle et "0" lorsque cette valeur est nulle. 

Ces moyens comparateurs commandent grace au 
signal S3 des moyens interrupteurs constitues par 
un contacteur B dispose sur la liaison 7 reliant le 
boitier recepteur 2 au calculateur d'allumage- 
injection 3. Le contacteur B est en position 
ouverte lorsque le signal S3 prend la valeur "0" et 
en position fermee lorsque le signal vaut "1". 

Des moyens de filtrage P permettent 
d'utiliser le meme bouton 12 pour l 1 emission d'une 
trame manuelle codee S21 suppleant la trame SI 
emise par le boitier recepteur infrarouge 2 et pour 
1* emission d'une trame manuelle S22 fixant la duree 
d 1 utilisation du vehicule. 

Ces moyens de filtrage P sont pilotes a 
partir de la trame SI 6mise par le boitier 
recepteur 2. En presence de la trame SI, les moyens 
de filtrage P affectent la trame manuelle issue du 
bouton 12 a la commande du compteur C, et en 
l 1 absence de la trame SI, les moyens de filtrage 
affectent la trame manuelle au deverrouillage du 
calculateur 3 via un f il re j oignant la liaison 7 . 
La connexion est ef fectuee en aval du commutateur B 
de sorte que lorsque la trame manuelle codee est 
rentree pour suppleer a l 1 absence de la trame SI 
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emise par le boitier recepteur 2, le dispositif de 
controle 14 soit inactive. 

Conforn.en.ent a la description ci-dessus, le 
fonctionnement du dispositif d'antivol electronique 
selon 1' invention est le suivant. 

Pour introduire une duree d« utilisation du 
vehicule, la personne habilitee actionne d'abord sa 
telecommande infrarouge i de facon a provoquer 
1' emission par le boitier recepteur 2 d'une trame 
rapide SI contenant un code a destination du 
calculateur d'injection. Puis elle utilise le 
bouton de commande 12 pour entrer la trame manuelle 
codee S22 correspondant a la duree d 'utilisation 
souhaitee. Cette plage de temps peut prendre la 
forme par exemple d'un nombre de jours. Du fait de 
la presence simultanee de la trame si, les moyens 
de f iltrage P aiguillent le signal S22 vers le 
compteur c. Le compteur C est initialise par le 
signal S22 a une valeur donnee correspondant a la 
nouvelle duree d- utilisation souhaitee du vehicule. 
Ce compteur C est alors regulierement decremente a 
partir d'un signal delivre par l'horloge H. Le 
signal logique S3 pilote alors le commutateur B en 
n'autorisant le passage du signal Si emis par le 
boitier recepteur a destination du calculateur que 
tant que le signal S3 est a 

Ainsi, a partir du moment ou la duree 
d' utilisation a ete introduite et pendant toute 
cette duree la trame codee SI emise a partir du 
boitier recepteur 2 sera recue par le calculateur 
d'allumage-injection 3 et sera done a meme de 
deverrouiller ce dernier pour autoriser les 
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operations d 1 aiiumage ou d * injection, Ensuite, 
lorsque le capital temps aura ete epuise et sitot 
le moteiir arrete, la commande infrarouge deviendra 
inoperante pour deverrouiller le calculateur, le 
signal SI ne parvenant plus au calculateur, le 
moteur ne pourra plus alors redemarre. 

Pour pouvoir repartir, le conducteur devra 
alors introduire une nouvelle plage d 'utilisation 
suivant le processus deer it plus haut : via le 
bouton 12 et apres avoir actionne sa telecommande 
infrarouge , de fa?on a remettre a "1" le signal S3 
et autoriser la reception du signal SI par le 
calculateur* 

En cas de perte ou de dysf onctionnement de 
la telecommande 1 infrarouge, le conducteur peut 
grace au meme bouton 12 entrer une trame manuelle 
codee S21 adaptee suppleant la trame codee SI. Le 
signal S21 emis par le bouton 12 est alors envoye 
sur la ligne de liaison 7 a la place du signal SI 
par les moyens de filtrage P. 

Ainsi comme cela vient d'etre decrit, le 
dispositif antivol selon 1 1 invention permet de 
fa?on simple d 1 augmenter fortement la protection 
contre le vol en definissant des plages de temps 
durant lesquelles la telecommande infrarouge est a 
meme d 1 autoriser le deverrouillage du systeme de 
controle moteur. De ce fait, meme en possession de 
la telecommande infrarouge du vehicule, les voleurs 
ne pourront utiliser longtemps le vehicule vole, 

Un systeme d'affichage 11 peut etre prevu 
pour signaler au conducteur le contenu du compteur 
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C et 1- informer du temps qui lui reste pour 
utiliser le vehicule. 

■ 

Bien entendu, 1 ' invention n'est nullement 
limitee au mode de realisation deer it et il lustre 
qui n'a ete donne qu«a titre d'exemple. 

Au contraire, 1« invention comprend tous les 
equivalents techniques des moyens decrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. 



Ainsi, le dispositif de contreie 14 peut 
Stre commands a partir d'un bouton specif ique 
15 distinct du bouton 12. Le dispositif 14 peut 

egalement etre active a partir d'une trame emise 
depuis un poste de programmation specifique dispose 
hors du vehicule. 



Ainsi, le dispositif de controle 14 peut 
etre une entite distincte ou bien etre directement 
integre au microprocesseur 5 du boitier recepteur 
infrarouge 2. Dans ce cas, le dispositif de 
contrdle agit directement sur le microprocesseur 5 
pour interdire ou non 1» emission de ladite trame 
codee si suivant la valeur du compteur. 

Ainsi, le dispositif de contrdle 14 peut 
etre directement integre au microprocesseur 8 du 
calculateur d'allumage-injection 3. Dans ce cas, le 
dispositif de controle agit directement sur le 
microprocesseur 8 pour bloquer la reception de la 
trame codee si. 
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Pour ce qui est de la mise en oeuvre du 
dispositif d'antivol electronique selon 1' invention 
elle peiit etre realisee sous diverses formes : 

— soit avec des composants d' electronique 
analogique pour lesquels les sommateurs, 
coiriparateurs et autres filtres sont realises a 
l»aide d ' amplif icateurs operationnels ; 

— soit avec des composants d' electronique 
nuiaerigue qui realiseraient la fonction en logique 
cablee ; 

- soit par un algorithme de traitement du 
signal implante sous forme d f un module logiciel 
composant d'un systeme logiciel de controle moteur 
faisant fonctionner le microcontroleur d ! un 
calculateur electronique . 

- soit encore, par une puce specif ique 
(custom) dont les ressources materiel et logiciel 
auront ete optimisees pour realiser les fonctions 
objet de 1' invention : puce microprogrammable ou 
non, encapsulee separement ou bien tout ou partie 
d'un coprocesseur implante dans un microcontroleur 
ou microprocesseur etc. 
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REVENDICATIONS 



[1] Systeme d'antivol Slectronigue * pour 

vehicule a moteur a combustion interne, dote d'un 
dispositif de verrouillage et deverrouillage des 
portes a telecommande infrarouge comprenant un 
boitier emetteur infrarouge portatif (1) et un 
boitier recepteur infrarouge (2) relie par une 
liaison (7) au microprocesseur (8) du calculateur 
d'allumage-injection Slectronique (3), i e 
deverrouillage des portes par le boitier emetteur 
portatif (i) declenchant 1' emission par le 
microprocesseur (5) du boitier recepteur (2) d'une 
trame codee (SI) a travers la liaison (7) 
autorisant ledit calculateur (3) a proceder aux 
operations d'allumage ou d« injection, caracterise 
en ce qu'il comporte un dispositif de controle (14) 
interdisant, malgre 1 ' actionnement du boitier 
infrarouge portatif (l) , audit calculateur (3) de 
proceder aux operations d'allumage ou d« injection 
en dehors d'une periode d' utilisation predefinie du 
vehicule . 

[2] Systeme d'antivol electronique selon la 

revendication l, caracterise en ce que ledit 
dispositif de contrdle (14) comporte des moyens 
minuteurs (C,H) regissant la duree d 'utilisation du 
vehicule, lesdits moyens minuteurs (C,H) pilotant 
des moyens interrupteurs (B) aptes a bloquer 
1' emission ou la reception de ladite trame codee 
(SI) . ^ 
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[3] Systeme d'antivoi electronique selon la 

revendication 2, caracterise en ce que lesdits 
moyens interrupteurs comprennent un commutateur (B) 
dispose sur la liaison (7) entre le boitier 
infrarouge recepteur (2) et le calculateur 
d 1 injection (3). 

[4] Systeme d'antivol electronique selon la 

revendication 2, caracterise en ce que lesdits 
moyens interrupteurs agissent directement sur le 
microprocesseur (5) du boitier recepteur (2) pour 
interdire 1' emission de ladite trame codee (SI). 

[5] Systeme d'antivol electronique selon la 

revendication 2, caracterise en ce que lesdits 
moyens interrupteurs agissent directement sur le 
microprocesseur (8) du calculateur d'allumage- 
injection electronique (3) pour bloquer la 
reception de ladite trame codee (SI) . 

[6] Systeme d ! antivol electronique selon l'une 

quelconque des revendications 2 a 5, caracterise en 
ce que lesdits moyens minuteurs comprennent un 
compteur (C) couple a une horloge (H) , les signaux 
emis a intervalles reguliers par 1" horloge (H) 
venant decrementer la valeur contenue dans le 
compteur (C) . 

[7] Systeme d'antivol electronique selon la 

reven di ca tion 6 7 caracterise en ce que ledit 
compteur (C) est reinitialise a une valeur donnee 
correspondant a la duree d 1 utilisation souhait&e du 
vehicule , a partir d ' une trame manuelle ( S22 ) 
generee depuis un bouton de commande (12) dispose 
sur le tableau de bord dudit vehicule. 
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[8] Systeme d'antivol electronique selon la 

revendication 7, caracterise en ce que ledit bouton 
de commande (12) permet egalement la saisie d'une 
seconde trame manuelle (S21) permettant de pallier 
a une eventuelle defaillance ou perte du boitier 
portatif infrarouge. 

[9] Systeme d'antivol electronique selon la 

revendication 8, caracterise en ce que 1» emission 
de ladite seconde trame manuelle (S21) inactive 
ledit dispositif de controle (14) . 

[10] Systeme d'antivol electronique selon la 
revendication 6, caracterise en ce que ledit 
compteur (C) est reinitialise a une valeur donnee 
correspondant a la duree d 'utilisation souhaitee du 
vehicule, a partir d'une trame emise depuis un 
poste de programmation specifique dispos€ hors 
dud it vehicule. 
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